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التصحیح :
ع ك ع جنقاط VIH  5:   1التمرین 

باستعمال المعارف  LT4بالخلیة  VIHتحدید تأثیر كل جزیئة على دورة حیاة فیروس  – 1
 وتحلیل نتائج الوثیقة

 :  1لتجربة ا
في ظروف تجریبیة  LT4المثبتة على الخلایا  VIH فیروسات توضح الوثیقة تغیرات عدد

 مختلفة حیث :
 في غیاب الجزیئةM1  یكون عدد فیروساتVIH  المثبتة على سطح الخلایاLT4 

 .فیروس  1600قدر بـ یو أعظمیا
 في وجود تركیز منخفض من الجزیئةM1 )µg /ml 0/2 ینقص عدد الفیروسات (

 فیروس . 400تقدر حیث ¼ المثبتة إلى حوالي 
من الجزیئة  في وجود تركیز مرتفعM1  1ویقدر بـµg/ml  ینقص عدد الفیروسات

 فیروس. 50المثبتة أكثر حیث یبلغ أدنى حد لھ  لا تزید عن 
 مما یدل أن الجزيءM1  یمنع تثبت فیروسVIH  على الخلایاLT4 )منع تعرف ب

GP120  علىCD4  .(. وھكذا یمنع تكاثره بھا
:  2ة التجرب
 في وجود الجزيءM2  المثبط النیكلیوزیدي لا یظھرADN  الفیروسي داخل الخلایا

LT4  مما یدل أن الجزيءM2 نسخ العكسي فلا ینسخ الـ یثبط عمل إنزیم الARN 
. LT4في ھیولى الخلایا  فیروسي ADNالفیروسي إلى 

 : 3التجربة 
  عند زرع الخلایاLT4  في وجود فیروسVIH  والجزيءM3  لا تظھر المادة الوراثیة

 الدمجیوقف عمل إنزیم  M3الجزيء مما یدل أن   LT4الخلایا  ADNللفیروس في 
Intégrase  فیثبط إدماجADN  الفیروسي (المادة الوراثیة للفیروس) فيADN 

 . LT4 الخلایا

1
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وكیف یسبب عجزا  LT4على الخلایا  VIHالشرح في نص علمي آلیة تأثیر فیروس  – 2
مناعیا :

مراض أفیسبب عجزا مناعیا یترجم بظھور  LT4 المناعیة مثل  الخلایا VIHیستھدف فیروس 
على الخلایا  VIHفیروس  فكیف یؤثرانتھازیة متنوعة تؤدي إلى موت المصاب متأثرا بھا ، 

LT4 ولماذا وكیف یسبب عجزا مناعیا ؟ 
 : VIHتعریف فیروس 

: LT4على الخلایا  VIHآلیة تأثیر فیروس  – 1
 : یستھدف الفیروس خلایاه نتیجة التكامل البنیوي بین غلیكوبروتین غشائي التثبیت

 فیتثبت علیھا . CD4ومؤشرھا الممیز لھا  GP120یحملھ على سطحھ ھو 
 : بتدخل جزیئة غشائیة أخرى لھ ھي التحام الغشاءینGP41  ومرافق المؤشرCD4 

 –تحرر الكابسولة تبالغشاء الفیروسي و LT4یلتحم غشاء الخلیة  CXCR4یعرف بـ 
بھیولى الخلیة  –العلبة البروتینیة الحاملة للمادة الوراثیة ومختلف الإنزیمات 

 المستھدفة.
 یتحرر الـARN  إنزیم الدمج  –الفیروسي ومختلف الإنزیمات ( إنزیم النسخ العكسي

Intégrase المستھدفة ، البروتیاز) بھیولى الخلیة . 
وطاقتھا یتم النسخ العكسي  (نیكلیوتیدات ) بواسطة إنزیم النسخ العكسي ومواد الخلیة

فیروسي وحید الخیط ثم یشكل الخیط الثاني  ADNالفیروسي إلى  ARNللـ في الھیولى 
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ع ك ع جنقاط VIH  5:   1التمرین 
.متكاملتین بني من سلسلتین نیكلیوتیدیتینفیروسي ی ADNل على صفنح

الـ  یدخل ADN  الفیروسي إلى نواة الخلیة وبتدخل إنزیم الدمجintégrase  یدمج
ADN  الفیروسي معADN   الخلیة المصابة ویصبح بشكل فیروسي أولي

PROVIRUS   تمتد و لاأقد یبقى على ذلك الحال لفترة طویلة قد تمتد لسنوات .
 إنزیم بواسطة إنزیمات الخلیة)ARN  ((نیكلیوتیدات ریبیة حرة)وموادھابولیمیراز 

فیروسي یخرج بعده من النواة إلى  ARNmالفیروسي إلى  ADNوطاقتھا یتم نسخ 
 .الھیولى

قسم منھ)ARNm (یترجم إلى بروتینات فیروسیة متنوعة بواسطة عضیات  فیروسي
الخلیة : الریبوزومات وموادھا (الأحماض الأمنیة ) وطاقتھا  ثم بواسطة إنزیم 

 .إلى بیبتیدات فیروسیة  ھذه البروتینات الفیروسیة  لتحو الفیروسي  بروتیازال
 من  خرالآقسم الوARNm یھاجر مع البیبتیدات الفیروسیة نحو الغشاء  فیروسي

الھیولي للخلیة المستھدفة (المصابة) ثم یتبرعم الغشاء وتشكل فیروسات جدیدة. مما 
ي العضویة .ت الخلایا المصابة فیتناقص عددھا فیؤدي إلى مو

 عجزا مناعیا : VIHكیف یسبب فیروس  – 2
  عندما یتناقص عدد الخلایاLT4  یظھر العجز المناعي لأنھا  )مل  / خ 200(عن

 LBو LT8الخلایا  من  اللمفاویة  مختلف النسائل ى تحفیزلتصبح غیر قادرة تماما ع
وبلازموسیت  LTc:  على التكاثر والتمایز إلى  خلایا منفذة المحسسة بالمستضدات 

 :على التوالي 
)LTC  التي حرضت على المنفذة للرد المناعي الخلوي بتخریب الخلایا المستھدفة

جسام المضادة ضد ، وبلازموسیت المنفذة للرد المناعي الخلطي بإفراز الأإنتاجھا 
تفقد المناعة النوعیة المكتسبة ف)  التي حرضت على إنتاجھا المستضدات خارج خلویة

فیزداد تكاثر المستضدات المختلفة والسرطانات في  كیھا (الخلطي والخلوي) بمسل
 تنتشر الأمراض الانتھازیة وھذا ما یؤدي إلى موت المصاب.والعضویة 

فیؤدي إلى   LT4 بالعات كبیرة و یستھدف خلایا محوریة في الاستجابة المناعیة VIHفیروس 
فیسبب عجزا مناعیا خطیرا  فیمنع تنشیط وتحفیز اللمفاویات الأخرى  تخریبھا والقضاء علیھا

بفقدان المناعة النوعیة الخلطیة والخلویة فلا یستطیع الجسم الدفاع عن نفسھ ضد أي مستضد.
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ن إم ننقاط 07: الجیولوجیا   2التمرین 
ج مختلف انمط الحركة التكتونیة المدروسة و استخر یدحد+ تتعرف على البیانات ال.1

الخصائص البنیویة و الظواھر التكتونیة الممیزة للمنطقة.
التعرف على البیانات :

صخور اندساسیة (غرانودایوریت) – 6خندق بحري   .1
برنس لیثوسفیري للصفیحة الطافیة – 7 قشرة محیطیة الصفیحة الغاطسة         .2
قشرة قاریة  – 8 برنس لیثوسفیري للصفیحة الغاطسة     .3
فوالق عكسیة – 9 موشور الترسیب  .4
بركان انفجاري أندیزیتي – 10            أستینوسفیر الصفیحة الغاطسة .5

 حركة تقارب (غوص) : نمط الحركة التكتونیة 
الخصائص البنیویة والظواھر التكتونیة الممیزة للمنطقة :

التضاریسالخصائص البنویة : 
 1الخندق البحري ((منخفضة) تضاریس سالبة ، (
الموازیة للخندق 10: سلسلة جبلیة البركانیة الأندیزیتیة ( (مرتفعة) تضاریس موجبة (
 الترسیب ، التشوھات الفوالق العكسیة والطیات.موشور

الظواھر التكتونیة :
 الحزام الزلزالي الواسع توزع البؤر في مستوى مائل مستوى بینیوف والذي فیھ تقل

كثافة الزلازل ویزید عمق بؤرھا كلما ابتعدنا عن الخندق باتجاه الصفیحة الطافیة 
 ° . 45والذي یمیل بزاویة قدرھا القاریة 

الأندیزیتیة براكین الانفجاریةال

1

0.5

0.25

1.75

. فرضیات حول مصدر الصھارة في ھذه المناطق 3ح  ااقتر .2
 2: انصھار القشرة المحیطیة الغاطسة ( 1 رضیةف( 
 انصھار برنس الصفیحة  المحیطیة الغاطسة 2 رضیةف :
 انصھار برنس الصفیحة القاریة الطافیة. 3 رضیةف : 

0.25
* 30.75

 : 2الجزء 
د العمق ودرجة الحرارة حیث توجد كل عینة یحدتتعرف على كل عینة صخریة وال.1

) :2) باستعمال الوثیقة ( C, B , Aصخریة (
درجة الحرارة(كلم) العمقالعینة الصخریة

A     1201000بیریدوتیت الصفیحة الطافیة
B    150400 قشرة الصفیحة الغاطسة بازلت أو غابرو
C    225800بیریدوتیت الصفیحة الغاطسة  

0.25
* 3

0.75

تحقق من صحة الثم  A ,B ,Cد المجال الذي تنتمي لھ العینات الصخریة یحدت .2
.)3الوثیقة (وعلى السؤال السابق  ةجابالإباستثمار  الفرضیات المقترحة

  3من الوثیقة الشكل (أ) 
  فھو یتوافق  % 100صلبا بنسبة الممیھ وغیر الممیھ : یكون البیریدوتیت  1المجال

تقع على عمق  Cالعینة   .مع تزاید في العمق والضغطمع درجات حرارة منخفضة 
: تنتمي فھي تنتمي لبرنس الصفیحة الغاطسة م ° 800 درجة حرارة كلم و 225

 بیریدوتیت صلب  1للمجال  
  البیریدوتیت غیر الممیھ صلبا ویكون البیریدوتیت الممیھ منصھرا : یكون  2المجال

جزئیا مما یدل على أن الماء یلعب دور مساعد حیث یخفض من درجة الانصھار 
 1000كلم وذات درجة حرارة  120تقع على عمق   Aالعینة  الجزئي للبیریدوتیت.

. 2تنتمي للمجال  م وھي تنتمي لبرنس الصفیحة الطافیة فھي°

0.75
02.5  



ن إم ننقاط 07: الجیولوجیا   2التمرین 
  سواء كان : یكون البیریدوتیت منصھر جزئیا (جزء صلب وجزء منصھر )  3المجال

مما یدل على أن ظروف الضغط والحرارة المرتفعة نسبیا سمحت ممیھا أو غیر ممیھ 
بانصھار بعض مكونات البیریدوتیت وغیر ملائمة لعناصر أخرى فبقیت صلبة وھذا 

ما یعرف بالانصھار الجزئي.
  3وثیقة الشكل (ب) من ال

  فھو یتوافق مع  % 100الممیھ وغیر الممیھ صلبا بنسبة  :  یكون البازلت 4المجال
 150تقع على عمق  Bالعینة  درجات حرارة منخفضة مع تزاید في العمق والضغط.

للقشرة المحیطیة الغاطسة فھي  تنتمي  400كلم وذات درجة حرارة منخفضة جدا 
 .بازلت صلب سواء كان ممیھا أو غیر ممیھ 4للمجال  تنتمي إذن 

  ت الممیھ منصھرا جزئیا مما ازلغیر الممیھ صلبا ویكون الببازلت : یكون ال 5المجال
.درجة الانصھار الجزئي لھیدل على أن الماء یلعب دور مساعد حیث یخفض من 

  ء كان منصھر جزئیا (جزء صلب وجزء منصھر ) سوا بازلت: یكون ال 6المجال
ممیھا أو غیر ممیھ مما یدل على أن ظروف الضغط والحرارة المرتفعة نسبیا سمحت 

فانصھرت وغیر ملائمة لعناصر أخرى فبقیت صلبة  ازلتبانصھار بعض مكونات الب
وھذا ما یعرف بالانصھار الجزئي.

: التحقق من الفرضیات
یجعلھا مصدرا محتملا لتشكل العینات الصخریة الثلاث واقعة عمودیا أسفل البركان مما 

 الصھارة في منطقة جبال الأندیز
 ن العینة إB تكون  2حسب الوثیقة القشرة المحیطیة الغاطسة   المنتمیة للصخور

 % 100أي في حالة صلبة بنسبة  4ضمن المجال  3في الشكل (ب) من الوثیقة 
في  ھارةمصدر الص یكون بازلت القشرة المحیطیة الغاطسة ولھذا لا یمكن أن 

 .منطقة الغوص
 . فرضیة غیر صحیحة:   : انصھار القشرة المحیطیة الغاطسة 1ف إذن 

 ن العینة إC تكون في  2حسب الوثیقة  برنس الصفیحة الغاطسة لصخور المنتمیة
ولھذا  % 100أي في حالة صلبة بنسبة  1ضمن المجال  3الشكل (أ) من الوثیقة 

لا یمكن أن یكون بیریدوتیت الصفیحة المحیطیة الغاطسة  مصدر الصھارة في 
 منطقة الغوص.

: انصھار برنس الصفیحة  المحیطیة الغاطسة : فرضیة غیر صحیحة. 2ف إذن 

   َالعینةA تكون  2حسب الوثیقة  برنس الصفیحة القاریة الطافیة المنتمیة لصخور
حیث یكون البیریدوتیت غیر الممیھ   2ضمن المجال  3في الشكل (أ) من الوثیقة 

، ولھذا لا یمكن أن یكون  البیریدوتیت غیر    % 100في حالة صلبة بنسبة 
بینما ،  الممیھ  للصفیحة القاریة الطافیة ھو  مصدر الصھارة في منطقة الغوص

منصھرا جزئیا رغم ظروف الضغط المرتفع والحرارة یكون البیریدوتیت الممیھ 
وبھذا یمكن أن یكون بیریدوتیت الصفیحة الطافیة منصھرا جزئیا . المنخفضة  

 .سمح بتشكیل صھارة في ھذه المناطق مما ی
فرضیة صحیحة بشرط أن : انصھار برنس الصفیحة القاریة الطافیة. :  3 إذن ف

 یكون البیریدوتیت ممیھا .

0. 5
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ن إم ننقاط 07: الجیولوجیا   2التمرین 
 :  الاستنتاج

من ظروف الانصھار الجزئي للبیریدوتیت والبازلت تجریبیا ودرجات الحرارة الواقعیة 
مصدر الماغما المنبعثة على مستوى مناطق الغوص ھو الانصھار الجزئي للبیریدوتیت 

عامل  الممیھ للصفیحة الطافیة في ضغط مرتفع وحرارة منخفضة  حیث یلعب الماء دور
مساعد للانصھار الجزئي (یخفض من درجة الانصھار) فیكون  ماغما منخفضة الكثافة 

بالسیلیس  ولھذا لا یتطلب حرارة عالیة مثلما ھو الحال بالنسبة للعناصر الثقیلة غنیة 
 كالعناصر الحدیدیة المغنیسیة

0.5

فسر التغیرات المعدنیة التي تحدث عند الانتقال من  3اعتمادا على معطیات الوثیقة  - 3
واستنتج أصل الماء  R3إلى الصخرة  R2ثم من الصخرة  R2إلى الصخرة  R1الصخرة 

 اللازم لتشكل الصھارة بھذه المنطقة والخصائص البتروغرافیة لھذه المنطقة.
المحیطیة تحت الصفیحة القاریة تتعرض للزیادة في الضغط وارتفاع نتیجة غوص الصفیحة 

نسبي لدرجة الحرارة فیطرأ على صخور القشرة المحیطیة المنغرزة جملة من التحولات :
  یتم تحول الصخرة :  1التفاعلR1  الشیست الأخضر الناتجة عن تمیھ الغابرو :

ز والكلوریت والأكتینوت إلى وتشبعھ بالماء و الحاویة على المعادن : بلاجیوكلا
المتمثلة في الشیست الأخضر نتیجة تجفیفھا وفقدانھا للماء في بدایة  R2الصخرة 

الغوص نتیجة الزیادة في الضغط فشكلت معدن الكلوكوفان (غلوكوفان).
  یتم تحول صخرة الشیست الأزرق (:  2التفاعلR2 إلى الصخرة (R3 

ییت + بیجادي (غرونا) نتیجة التجفیف أیضا (الإكلوجیت) الحاویة على معادن جاد
) والزیادة  GPa 2 – 1.5والزیادة في فقدان الماء نتیجة الزیادة الھامة في الضغط (

.م° 500 – 400التدریجیة في الحرارة 

لتمیھ بیریدوتیت الصفیحة الطافیة مما یسمح بالانصھار الجزئي  ومنھ أصل الماء اللازم
وتشكیل الصھارة في منطقة الغوص ھذه ھو التفاعلات المعدنیة التي تتعرض لھا 

صخور القشرة المحیطة  عند الغوص تحت صفیحة أخرى وھو (التجفیف ) نتیجة 
 ارتفاع الضغط ودرجة الحرارة .

 الخصائص البتروغرافیة :
 المتحولة للصفیحة الغاطسة  : الشیست الأخضر :  الصخورR1 : الشیست الأزرقR2 

. R3الإكلوجیت 
   : ةقلیلالانصھار الجزئي للبیریدوتیت یشكل صھارة الصخور الصھاریة في الصفیحة الطافیة

 :فتشكل الصخرالطافیة للصفیحة بالأكاسید  تصعد نحو القشرة الأرضیة ةلیس و فقیریبالس ةالكثافة غنی
) الصخر البركاني السطحي ذي 6الاندساسي :ذي البنیة الحبیبیة الغرانودیوریت (

 البنیة المیكرولیتیة : الأندیزیت

0.25

0.25

0.25

0.5
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ن إن م نقاط 08:  3التمرین  
بین أن العصبون الحركي یمتلك أنواع مختلفة من المستقبلات الغشائیة للمبلغات .1

العصبیة



ن إن م نقاط 08:  3التمرین  
الشكل (ب) :

  ستیل كولین بالشق المشبكي أو حقن الأ 1بعد تنبیھ اللیف العصبيS1  تم
 زوال استقطاببالغشاء بعد مشبكي للجسم الخلوي للعصبون الحركي تسجیل 

مما یدل على تثبت جزیئات الأستیل كولین mv L 10سعتھ  PPSEنشأ عنھ 
جسم بغشاء ال ةجداتوالمنوعیة العلى مواقع التثبیت بالمستقبلات الغشائیة 

مما أدى إلى انفتاح قنوات  الخلوي للعصبون حركي (الغشاء بعد مشبكي)
صودیوم مبوبة كیمیائیا وحدوث تدفق داخلي لھذه الشوارد فسبب زوال 

 .استقطاب
  أو حقن  2بعد تنبیھ اللیف العصبيGABA  بالشق المشبكيS2  تم تسجیل

للعصبون الحركي فرط في الاستقطاب  بالغشاء بعد مشبكي للجسم الخلوي
على مواقع   GABAمما یدل على تثبت  10Mvسعتھ  PPSIأدى إلى نشوء 

التثبیت بالمستقبلات الغشائیة النوعیة المتواجدة  بغشاء الجسم الخلوي 
مما أدى إلى انفتاح قنوات كلور مبوبة كیمیائیا وحدوث للعصبون الحركي 

 إفراط في الاستقطاب .تدفق داخلي لھذه الشوارد فسبب 
: الاستنتاج 

من  انیملك الغشاء الھیولي للجسم الخلوي للعصبون الحركي نوعان مختلف
المستقبلات الغشائیة :

  مستقبل المبلغ العصبي الأستیل كولین  وھو مستقبل قنوي مرتبط بقنوات
 صودیوم مبوبة كیمیائیا 

  مستقبل  المبلغ العصبيGABA      مرتبط بقنوات كلور وھو مستقبل قنوي
مبوبة كیمیائیا.
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بالاعتماد  اقترح فرضیتین لتفسیر آلیة تأثیر دواء باكلوفین على الكمون الغشائي.2
.على الشكل (ج)

 الشكل (ج) :
   عند حقن نفس التركیز منGABA  في الشق المشبكيS2  سجلنا على مستوى

بسعة  PPSIالجسم الخلوي للعصبون الحركي كمون بعد مشبكي تثبیطي 
. 10msحوالي .ومدة قصیرة  5Mvصغیرة حوالي 

  أما عند حقن دواء باكلوفین في نفس الشق المشبكي ودون إحداث تنبیع فعال
 15Mvلكن بسعة أكبر تقدر بـ حوالي   PPSIللنھایة قبل مشبكیة سجلنا أیضا 

  35msمدة أطول حوالي و
لكن تأثیره أقوى على  GABAدواء الباكلوفین یعمل عمل المبلغ الكیمیائي  الاستنتاج :

)]. 2العصبون الحركي [یزید من تأثیر العصبون قبل مشبكي المثبط (اللیف 
 الفرضیات :

  الكیمیائي  المبلغ: دواء الباكلوفین یتثبت على عدد أكبر من مستقبلات  1ف
GABA مفتوحة  لمدة أطول. قنوات الكلور المبوبة كیمیائیا  ویبقي 

 أیضا تؤدي إلى  أخرىیتثبت على مستقبلات قنویة : دواء الباكلوفین  2ف
انفتاح قنوات بوتاسیوم خروجھا یسبب افراطا في الاستقطاب بسعة أكبر
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: 2الجزء 

الممثل  S2معتمدا على معارفك بین برسم تخطیطي وظیفي آلیة عمل المشبك .1
).2(إثر تنبیھ اللیف العصبي  1بالوثیقة 



ن إن م نقاط 08:  3التمرین  

محافظة العصبون الحركي بعد مشبكي على كمون الراحة
آلیة عمل المشبك المثبط

6 *
0.25

1.5

للتأكد من صحة إحدى الفرضیتین  2استدل بمعطیات (الشكلین أ ، ب ) من الوثیقة .2
المقترحتین :

 الشكل (أ) :
 S2في الشق المشبكي  GABAفي وسط بدون شوارد الكلور وحقن المبلغ الكیمیائي 

 لا نسجل أي تغیر في الكمون الغشائي للعصبون بعد مشبكي .
مماثل للتسجیل  PPSI بینما عند حقن دواء الباكلوفین نسجل كمون بعد مشبكي تثبیطي

مما یدل على أن المبلغ الكیمیائي والدواء  35msومدتھ حوالي  15Mvالسابق سعتھ 
أن دواء  1لا یؤثران على نفس المستقبلات الغشائیة وھذا ما ینفي صحة الفرضیة 

  GABAالباكلوفین یؤثر على مستقبلات 
 الشكل (ب) :

والباكلوفین  مما یدل على أنھما لا  GABAنلاحظ اختلافا في البنیة الجزیئیة للـ 
 یؤثران على نفس المستقبلات 

ومن الشكل (ج) نلاحظ أن الباكلوفین یتوضع على مستقبلات خاصة من نوع 
BGABA  بالغشاء بعد مشبكي والذي ینشط بروتین GiO  الذي ینشط قنوات أیونیة

دا عن منطقة الموجود بغشاء العصبون بعد مشبكي بعی K+لشاردة أخرى ھي قنوات 
مسببا إفراطا في  المشبك فیرفع من كمیة شوارد البوتاسیوم المتدفقة نحو الخارج 

 تدخل مستقبلات وشوارد أخرى . 2وھذا ما یؤكد صحة الفرضیة رقم الاستقطاب 
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الباكلوفین ما ھي المعلومة الإضافیة التي یقدمھا لك الشكل (ج) فیما یخص دور .3
في التخفیف من التشنجات العضلیة.

  المستقبلات الغشائیة  ینشط الباكلوفینBGABA 0.5 الغشاء قبل مشبكي  متواجدة ب
0.5



 ن إ ن م  نقاط 08:  3التمرین  
في الغشاء قبل مشبكي یؤدي إلى  BGABA یتثبت الباكلوفین على المستقبلات 

الذي یثبط انفتاح قنوات الكالسیوم الفولطیة وبالتالي یمنع أو  Gi/Oتنشیط بروتین 
یقلل من دخول ھذه الشوارد إلى النھایة المحوریة فیمنع تحریر الحویصلات 

 المشبكیة لمحتواھا من المبلغ الكیمیائ التنبیھي 
 : 3الجزء 

نص علمي  مستعینا بالنتائج التي توصلت إلیھا من خلال ھذه الدراسة لخص في
 أھمیة استعمال دواء الباكلوفین في علاج التشنجات العضلیة

 
سبب آلاما وأضرارا مختلفة یستعمل یالتشنج العضلي تقلص طویل المدى للعضلات 

لعلاجھ دواء الباكلوفین ، فما أھمیة استعمال دواء الباكلوفین في التخفیف من 
 ؟التشنجات العضلیة 

الباكلوفین دواء مرخ للعضلات عن طریق التأثیر على الخلایا العصبیة على مستوى 
النخاع الشوكي بالتثبت على مستقبلات غشائیة خاصة مشابھة لمستقبلات المبلغ 

ویختلف عنھ في مقر  BGABAوالمتمثلة في مستقبلات من نوع  GABAالكیمیائي 
ة والخلیة بعد مشبكیة  كما یؤثر على وآلیة التاثیر حیث یؤثر على الخلیة قبل مشبكی

 نوعین مختلفین من القنوات الشاردیة ولا یؤثر على قنوات الكلور: 
 :التنبیھي على مستوى الغشاء قبل مشبكي .1

بالغشاء قبل مشبكي ینشط  BGABAتثبت الباكلوفین على مستقبلھ النوعي 
الفولطیة فیخفض من كمیة شوارد  Ca++الذي یثبط قنوات  GiOبروتین 

الكالسیوم المتدفقة نحو داخل ھیولى النھایة قبل مشبكیة فیثبط تحریر 
(الأستیل  الحویصلات المشبكیة لمحتواھا من المبلغ الكیمیائي التنبیھي 

 .یالعصبون بعد مشبكي  PPSEفیقلل من سعة  بالشق المشبكي كولین) 
 الغشاء بعد مشبكي :على مستوى .2

بالغشاء بعد مشبكي ینشط  BGABAالباكلوفین على مستقبلھ النوعي  تثبت
ھذه المرة نوعا آخر من القنوات الشاردیة : ینشط الذي  GiOبروتین 

المتدفقة مسببا إفراطا في  K+قنوات البوتاسیوم فیرفع من كمیة شوارد 
 .PPSIاستقطاب الغشاء بعد مشبكي  ینشأ عنھ 

والعنصر أثیره المزدوج على العنصر قبل مشبكي ولھذا ففي وجود ھذا الدواء بت
بعد مشبكي من جھة وبما أن للعصبون بعد مشبكي (العصبون الحركي) القدرة 

على إدماج الرسائل الواردة إلیھ التنبیھیة المثبطة بواسطة الباكلوفین والتثبیطة 
وتأثیر الباكلوفین المثبط إدماجا فضائیا   GABAالناتجة عن تدخل المبلغ العصبي 

بعید عن  PPSIللعنصر بعد مشبكي مما یؤدي إلى نشوء كمون بعد مشبكي تثبیطي 
فیبقى العصبون الحركي في حالة راحة مسببا عتبة نشوء كمون عمل بعد مشبكي 

 استرخاء العضلات المعنیة فیزول التشنج العضلي .
إذن یرتكز تأثیر دواء الباكلوفین على زیادة تثبیط العصبون الحركي بتحفیز 

وبالغشاء بعد الموجودة بالغشاء قبل مشبكي لعصبون منبھ  BGABAالمستقبلات 
 مشبكي.
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